第一届山东省大学生智能建造竞赛暨
第二届全国大学生智能建造竞赛山东省分区赛
（第一版）
[bookmark: _GoBack]为深入贯彻落实《教育强国建设规划纲要（2024—2035 年）》（2025 年第4 号）、“住房和城乡建设部等部门关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导意见”（建市〔2020〕60 号）、“教育部关于加快建设高水平本科教育全面提高人才培养能力的意见”（教高〔2018〕2 号）等文件精神，促进智能建造专业建设与发展，提升专业教学质量，培养适应新时代发展需求的高素质智能建造创新人才。为此由全国大学生智能建造竞赛委员会主办，面向土木、设备、水利、交通和能源等领域相关专业、相近专业和交叉专业等高校学生，开展覆盖数字孪生、智能机器人、工程软件等产业的竞赛，系统性培养学生的智能建造创新实践、系统性解决复杂工程问题、团队协作等综合能力。2025年第一届全国大学生智能建造竞赛在合肥成功举办，第二届将与2026年8月在昆明理工大学举办。
山东省大学生智能建造竞赛是驻鲁各高校大学生智能建造竞赛的组织机构和全国大学生智能建造竞赛山东省分区赛的组织机构。竞赛以数字孪生推动虚实共生、仿真推演、迭代优化，以“智能化、数字化、工业化、绿色化”为目标，要求各参赛队伍运用数字孪生等技术，完成参赛作品的制作和提交。本次竞赛共设置5个参赛组别，分为【土木组】、【设备组】、【水利组】、【交通组】，各参赛队伍根据任务书要求完成大赛内容。
1． 背景与主题
        【竞赛背景】——城市更新 绿色能源
2025年7月召开的中央城市工作会议明确提出，“以推进城市更新为重要抓手”，“以建设创新、宜居、美丽、韧性、文明、智慧的现代化人民城市为目标”。这是以习近平同志为核心的党中央统筹中华民族伟大复兴战略全局和世界百年未有之大变局，科学把握城市发展方位，深刻洞察城市发展规律，就推动城市高质量发展作出的重大战略部署。2025年底召开的中央经济工作会议强调，“高质量推进城市更新”，大力推动城市结构优化、动能转换、品质提升、绿色转型、文脉赓续、治理增效。会议将“加快老旧管线改造升级”列为建设韧性城市的重要抓手，补传统的电力、燃气、供热系统城市安全短板，并建设多网融合、智能调度等技术平台，实现“看得见、调得动、保得住”的能源运行体系，牢牢守住城市安全底线，努力走出一条中国特色城市现代化新路子。
山东省立足“走在前、开新局”定位，印发《关于持续推进城市更新行动的实施意见》《山东省城乡建设领域碳达峰实施方案》等专项政策，以片区综合更新为牵引，统筹老旧小区改造、老旧厂区盘活、城中村升级等任务，同步推进城市安全韧性建设与绿色低碳转型：一方面加快老旧管网改造，补齐电力、燃气、供热系统安全短板，建设多网融合、智能调度的能源运行体系；另一方面大力推广绿色建造、智能建造，推进屋顶分布式光伏规模化开发，加快建筑用能结构优化。同时，山东以数字技术赋能城市更新，依托BIM、三维激光扫描、数字孪生等技术构建城市数据资源库，打造虚实联动的智慧化更新方案，为全国城市更新提供山东实践、山东经验。
【竞赛主题】——科技赋能城市更新 低碳引擎山东绿能
山东省大学生智能建造竞赛立足山东地域环境和产业发展，以“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”为主，通过数字孪生技术衔接山东历史文脉、特色产业和绿色愿景。紧扣国家战略与地域特色，“科技” 锚定智能建造的核心技术，涵盖 大数据、数字技术、人工智能等技术在基础设施全生命周期的应用；“低碳” 呼应 “双碳” 目标与新能源建设要求，凸显绿色低碳的行业转型方向；“赋能” 聚焦城市更新任务，强调以技术创新推动既有建筑与设施的升级改造；“引擎” 以山东代称彰显地域属性，要求参赛作品结合山东文化特色与气候特征开展创新实践。
2． 【赛题信息】
山东省大学生智能建造竞赛以城市更新为背景，紧扣“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”主题，面向土木、设备、交通、水利、能源等多个领域，开展采用三维激光扫描、无人机倾斜摄影等技术，对城市更新区域的建筑与基础设施进行毫米级精度的数据采集，构建统一的城市数据资源库，多尺度、多精度的城市孪生模型。竞赛倡导推动城市更新模式从传统的“拆改留”向“诊断—优化—再生”的系统性更新转变，秉承“数字驱动、虚实共生、协同演进”的核心理念，依托数据融合、模型推演与智能决策，致力于提升城市空间功能、优化结构与增强韧性，助力城市实现高质量发展。
【土木组】
要求参赛小组以“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”为主题，根据赛题任务要求，将原办公楼改为科技研发楼，并针对屋面防渗漏、墙体保温差、结构承载不足的更新改造。采用三维激光扫描仪、数字孪生低代码开发平台、物联网传感器等，开展多源数据采集与数字建模、施工改造、运维管理。通过功能改变、绿色节能，提升结构韧性，改善人居环境。
【设备组】
要求参赛小组以“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”为主题，根据赛题任务要求，面向办公楼泵房（至少包含提升水泵组、暖通空调设备、通风设备中的一种设备），针对单一或综合系统进行安全隐患排查与改造、节能改造、智能控制。采用三维激光扫描仪、数字孪生低代码开发平台、物联网传感器等，实现设备远程控制、故障预测、维修指导，降低能耗。
【水利组】
要求参赛小组以“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”为主题，根据赛题任务要求，面向现有小型水库及岸坡实体，针对坝体和边坡病害的识别与处理、极端状况除险加固（地震或洪涝）、水利设施智能管控的更新。采用无人船、三维激光扫描仪、数字孪生低代码开发平台、物联网传感器等。实现数字映射、智能模拟、前瞻预演，虚实交互，水利全要素精准管理，智慧服务。实现病害早发现，早预警，早处置，提升险情应急响应能力，科学决策除险加固方案，数据驱动长期风险评估，水利设施运维管理智能化、低碳化升级，工程安全稳定运行。
【交通组】
要求参赛小组以“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”为主题，根据赛题任务要求，面向人车混行的简支T梁桥改为车行桥梁（混凝土桥面），针对机动车道增加与桥面翻新，桥梁加固、健康监测的更新，采用三维激光扫描仪、数字孪生低代码开发平台、物联网传感器等，实现多源数据采集与数字建模技术，构建物理交通系统的1:1 动态虚拟镜像等，监测桥梁的健康状态，提前预警病害，并通过绿色可持续发展理念，实现交通工程健康运维。
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附件1第二届全国大学生智能建造竞赛任务要求
	序号
	竞赛组别
	任务要求

	1
	土木组
	1． 智能感知： 
1. 在规定时间内，正确架设三维激光扫描仪，按规范在完成三维激光扫描仪开机自检，使用三维激光扫描仪在限定时间内，对目标建筑物进行扫描，包括外部立面和主要结构构件（部件），完整覆盖所有关键区域。 
2. 基于点云数据处理软件，对三维扫描的数据进行清洗、降噪、特征提取等预处理操作，完成点云完整模型的拼接，输出指定格式的点云数据，并输出指定标靶位置量测数值。 
3. 基于点云数据进行三维建模，构建建筑物的三维模型，包括主体结构和围护系统，覆盖结构构件和部品件等。对模型进行语义化处理，区分梁、柱、墙体、门窗、楼梯等不同类别，进行材质赋予、纹理映射等处理，使其呈现出真实的视觉效果，提交可展示完整的三维模型。 
2． 孪生建模： 
1. 使用数字孪生低代码开发平台，完成数字孪生应用管理系统的搭建，搭建基础可视化界面，支持多角度查看、剖切分析、距离测量等基本功能。 
2. 在搭建的数字孪生应用管理系统中导入给定的建筑三维模型，在孪生系统中可展示，可查询、可交互。
3.选择传感器并设计物联网传感器部署方案，包括：温湿度、振动、位移和倾斜传感器等（任选其一即可），将传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递。
3． 孪生场景：
1. 针对实训楼向科技研发楼的功能转换，及屋面防渗漏、墙体保温差、结构承载不足的更新改造，改进原有的三维模型。
2. 针对改进的三维模型，开展包含不限于房屋体检、虚拟设计、施工改造、智慧运维等单一或综合推演应用。 
4． PPT汇报与答辩
1.团队介绍：包含团队人员姓名、专业、分工（不得出现学校、院系名称，指导老师姓名等）。
2.赛题理解、更新理念与思路。
3.更新策略：更新技术、产品。
4.更新成效：从经济效益、社会效益、环境效益等方面说明取得的成效。
5.创新点：从材料、理论、方法、设备等说明创新之处。
6.竞赛过程介绍：从智能感知、孪生建模、孪生场景等通过图片、文字介绍。
7.孪生场景展示：改造的施工视频展示。
8.总结与感悟。

	2
	设备组
	一．智能感知：
[bookmark: OLE_LINK1]1.在规定时间内，正确架设三维激光扫描仪，按规范完成三维激光扫描仪开机自检，使用三维激光扫描仪对办公楼泵房（至少包含提升水泵组、暖通空调设备、通风设备中的一种设备）进行全方位扫描，获取高精度建筑设备数字孪生点云数据并正确存储。
2.对三维扫描数据进行清洗、降噪、特征提取等预处理操作，输出指定格式的点云数据，并输出指定标靶位置量测数值。
3.根据获取的建筑设备点云数据，拼接完整点云模型，结合建筑设备物理模型，构建1:1建筑设备的数字孪生模型。模型能够完整呈现所选取的建筑设备整体系统（包括三维模型和物理模型），模型具有较好的准确性（与物理实体相吻合）。
二．孪生建模：
1.利用数字孪生低代码开发平台，搭建数字孪生应用管理系统，系统具有较好的美观和交互性，模型具有一定科学性。
2.在搭建的数字孪生应用管理系统中导入给定的设备三维模型，在孪生系统中可展示，可查询、可交互。
3.选择传感器并设计物联网传感器部署方案，包括：温湿度、振动、位移和倾斜传感器等（任选其一即可），将传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递。
三．孪生场景：
1.针对单一或综合系统进行安全隐患排查与改造、节能改造、智能控制的更新，并改进原有三维模型。
2.针对改进的三维模型，开展包含不限于设备体检、虚拟设计、施工改造、智慧运维等单一或综合推演应用。 
四．PPT汇报与答辩
1.团队介绍：包含团队人员姓名、专业、分工（不得出现学校、院系名称，指导老师姓名等）。
2.赛题理解、更新理念与思路。
3.更新策略：更新技术、产品。
4.更新成效：从经济效益、社会效益、环境效益等方面说明取得的成效。
5.创新点：从材料、理论、方法、设备等说明创新之处。
6.竞赛过程介绍：从智能感知、孪生建模、孪生场景等通过图片、文字介绍。
7.孪生场景展示：改造的施工视频展示。
8.总结与感悟。

	
3
	
水利组
	一．智能感知：
1.在规定时间内，正确使用单波束测深无人船、三维激光扫描仪对现有水体及岸坡实体进行数据采集，包括水面范围、水下地形、岸坡地形数据，获取高精度点云数据并正确存储。
2.对三维扫描数据进行清洗、降噪、特征提取、拼接等预处理操作，输出指定格式的完整点云数据，提交水面高程数值。
3.基于点云数据进行三维建模，构建水体及岸坡实体的数字孪生模型，包括水面范围、水下地形、岸坡地形等。
2. 孪生建模：
1.在搭建的数字孪生应用管理系统中导入给定的水利设施三维模型，在孪生系统中可展示，可查询、可交互。
2.利用数字孪生低代码开发平台搭建高精度、高质量的水利设施数字孪生系统。嵌入物理模型：水位-库容关系模型、调洪演算模型、安全监测模型、水质扩散模型、降雨径流模型（不少于2项）。
3.选择传感器并设计物联网传感器部署方案，包括：渗流、扬压力、雨量、流速、裂缝和位移传感器等（任选其一即可）。将传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递。
3. 孪生场景：
1. 面向现有小型水库及岸坡实体，针对坝体和边坡病害的识别与处理、极端状况除险加固（地震或洪涝）、水利设施智能管控的更新，并改进原有三维模型。
2. 针对改进的模型，开展包含不限于“防洪四预（预报、预警、预演、预案）”的单一或综合推演应用。
四．PPT汇报与答辩
1.团队介绍：包含团队人员姓名、专业、分工（不得出现学校、院系名称，指导老师姓名等）。
2.赛题理解、更新理念与思路。
3.更新策略：更新技术、产品。
4.更新成效：从经济效益、社会效益、环境效益等方面说明取得的成效。
5.创新点：从材料、理论、方法、设备等说明创新之处。
6.竞赛过程介绍：从智能感知、孪生建模、孪生场景等通过图片、文字介绍。
7.孪生场景展示：改造的施工视频展示。
8.总结与感悟。

	4
	交通组
	一．智能感知：
1.在规定时间内，正确架设三维激光扫描仪，按照操作规范完成设备的开机自检，合理规划扫描仪布设位置与扫描范围，对指定桥梁进行全方位三维扫描，确保数据采集的覆盖度与精度。
2.对采集得到的三维点云数据进行预处理，包括数据清洗、噪声剔除、特征提取与格式转换等操作，输出符合指定标准的点云数据文件，并输出指定标靶位置量测数值。
3.基于预处理后的点云数据，对桥梁进行三维建模。对模型的外部构造、尺寸及结构特征，并为模型赋予材质、进行纹理映射，使其具有真实的视觉效果与空间感知能力。
二．孪生建模：
1.利用数字孪生低代码开发平台搭建数字孪生应用管理系统，实现模型管理、数据交互和可视化展示功能，为施工模拟或运维监测模块提供平台支撑。
2.在搭建的数字孪生应用管理系统中导入给定的桥梁三维模型，在孪生系统中可展示，可查询、可交互。
3.在桥梁关键部位布设物联网传感器，实时采集运行数据，确保数据的完整性与准确性，传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递。
三．孪生场景：
1. 针对机动车道增加与桥面翻新，桥梁加固、桥梁健康监测的更新，改进原有三维模型。
2. 针对改进的三维模型，开展包含不限于桥梁体检、虚拟设计、施工改造、智慧运维等单一或综合推演应用。 
四．PPT汇报与答辩
1.团队介绍：包含团队人员姓名、专业、分工（不得出现学校、院系名称，指导老师姓名等）。
2.赛题理解、更新理念与思路。
3.更新策略：更新技术、产品。
4.更新成效：从经济效益、社会效益、环境效益等方面说明取得的成效。
5.创新点：从材料、理论、方法、设备等说明创新之处。
6.竞赛过程介绍：从智能感知、孪生建模、孪生场景等通过图片、文字介绍。
7.孪生场景展示：改造的施工视频展示。
8.总结与感悟。
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附件2第二届全国大学生智能建造竞赛任务评分细则
	组别
	评分项
	分值

	
土木组（100分）
	一.智能感知：
1.规定动作：根据给定的物理实体，规划扫描仪位置、扫描范围，正确架设三维激光扫描仪，按规范完成三维激光扫描仪开机自检（2分）。
2.时间限制：总操作时间不超过10分钟，每超时1min扣0.5分，扣完为止（2分）。
3.数据完整性：点云模型无重大缺失，扫描区域需完整覆盖预设建筑场景关键部件（3分）。
4.数据质量：点密度符合要求；点云去噪、拼接效果良好，误差控制在5mm以内（3分）。
5.模型完整性和精度：包括完整建筑结构和围护结构，主要构件尺寸误差不超过±2cm（5分）。
	15分

	
	二．孪生建模：
1.界面设计与交互体验：模型属性信息完整准确、视觉效果真实（3分）。
2.界面是否美观、易用，交互操作是否便捷、流畅，数据查询与分析等基本功能是否正常运行（2分）。
3.数据采集方案的合理性：传感器的选择是否恰当，采集方案是否能够满足数据决策分析需求（5分）。
4.建模效率：是否在规定时间内高效完成模型构建任务（5 分）。
	15分

	
	三．孪生场景
1.推演主题：响应竞赛“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”主题（2分）。
2.推演内容：体现办公楼向科技研发楼的功能转换（4分），及屋面防渗漏（2分）、墙体保温差（2分）、结构承载不足（3分）的更新改造。
3.推演创新性：新技术或管理理念的创新运用（2分）。
4.推演数据稳定性与实时性：传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递是否稳定、实时，有无数据丢失或延迟现象（5分）。
	20分

	
	四．PPT汇报与答辩
1.作品介绍展示：讲解思路清晰，表述准确，衔接顺畅，举止得体。
2.成果具有能够反应数字孪生、城市更新技术应用内容；具有满足理论与实践要求。
3.具有指导工程应用的价值；具有实践性和创新性，形成相关工程经验或科研成果。
4.专家提问解答：准确理解专家提出的问题，回答问题具有针对性。
5.回答问题准确可信，有理有据。
6.内容连贯，逻辑分明，见解独到，有建设性。
注：紧扣主题，在城市更新、绿色能源等方面，注重应用相关新理论、新技术、新产品、新工艺进行创新和实践。
	50分

	




设备组
（100分）
	一．智能感知：
1.操作规范性：根据给定的物理实体，规划扫描仪位置、扫描范围等，正确架设三维激光扫描仪，按规范要求依次完成三维激光扫描仪开机、扫描、数据存储等操作（2分）。
2.操作熟练度：总操作时间不超过10分钟，每超时1min扣0.5分，扣完为止（2分）。
3.数据完整性：按要求扫描预设建筑设备关键部件，获取并存储建筑设备的点云数据（3分）。
4.数据精准度：采集数据误差在3 mm以内（3分）。
5.模型完整性：是否完整地构建所选的建筑设备系统数字孪生模型，三维模型在外形、尺寸、装配关系上与物理实体的一致性（5分）。
	15分

	
	二．孪生建模：
1.模型交互性：模型渲染效果（画面是否美观、细腻、逼真）、交互流畅度（操作是否便捷、流畅）、信息呈现的直观性（设备数据能否方便的展示或者查询）等（5分）。
2.模型科学性：根据专业知识，模型是否正确嵌入相应的物理模型（如力学、热力学、流体力学等），能否准确预测设备行为（8分）。
3.建模熟练度：能否在规定时间内熟练、准确地完成建模。（2分）。
	15分

	
	三．孪生场景
1.推演主题：响应竞赛“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”主题（3分）。
2.推演内容：办公楼泵房（至少包含提升水泵组、暖通空调设备、通风设备中的一种设备）单一或综合系统进行安全隐患排查与改造（3分）、节能改造（3分）、智能控制的更新（3分）。
3.推演创新性：新技术或管理理念的创新运用（3分）。
4.推演数据稳定性与实时性：传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递是否稳定、实时，有无数据丢失或延迟现象（5分）
	20分

	
	四．PPT汇报与答辩
1.作品介绍展示：讲解思路清晰，表述准确，衔接顺畅，举止得体。
2.成果具有能够反应数字孪生、城市更新技术应用内容；具有满足理论与实践要求。
3.具有指导工程应用的价值；具有实践性和创新性，形成相关工程经验或科研成果。
4.专家提问解答：准确理解专家提出的问题，回答问题具有针对性。
5.回答问题准确可信，有理有据。
6.内容连贯，逻辑分明，见解独到，有建设性。
注：紧扣主题，在城市更新、绿色能源等方面，注重应用相关新理论、新技术、新产品、新工艺进行创新和实践。
	50分

	
水利组
（100分）
	一．智能感知：
1.操作规范性：正确操作无人船和三维激光扫描仪，按规范要求依次完成设备的开机、扫描、数据存储等操作（2分）。
2.操作熟练度：总操作时间不超过15分钟，每超时1min扣0.5分，扣完为止（2分）。
3.数据完整性：按要求扫描相关区域，获取并存储相关的测量数据（3分）。
4.数据精准度：采集数据误差在3cm以内（3分）。
5.模型完整性：是否完整地构建所选的水体和岸坡数字孪生模型（5分）。
	15分

	
	二.孪生建模：
1.建模熟练度：能否在规定时间内熟练、准确地完成建模（2分）。
3.模型交互性：模型渲染效果（画面是否美观、细腻、逼真）、交互流畅度（操作是否便捷、流畅）、信息呈现的直观性（能否方便的展示或者查询）等（5分）。
3.模型科学性：根据专业知识，模型是否正确嵌入相应的物理模型（如水位-库容关系模型、调洪演算模型、安全监测模型、水质扩散模型、降雨径流模型，不少于2个），能否准确预测水力学行为（8分）。
	15分

	
	三．孪生场景
1.推演主题：响应竞赛“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”主题（3分）。
2.推演内容：小型水库及岸坡实体，针对坝体和边坡病害的识别与处理（3分）、极端状况除险加固（地震或洪涝）（3分）、水利设施智能管控的更新（3分）。
3.推演创新性：新技术或管理理念的创新运用（3分）。
4.推演数据稳定性与实时性：传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递是否稳定、实时，有无数据丢失或延迟现象（5分）     
	20分

	
	四．PPT汇报与答辩
1.作品介绍展示：讲解思路清晰，表述准确，衔接顺畅，举止得体。
2.成果具有能够反应数字孪生、城市更新技术应用内容；具有满足理论与实践要求。
3.具有指导工程应用的价值；具有实践性和创新性，形成相关工程经验或科研成果。
4.专家提问解答：准确理解专家提出的问题，回答问题具有针对性。
5.回答问题准确可信，有理有据。
6.内容连贯，逻辑分明，见解独到，有建设性。
注：紧扣主题，在城市更新、绿色能源等方面，注重应用相关新理论、新技术、新产品、新工艺进行创新和实践。
	50分

	
交通组
（100分）
	一．智能感知：
1.操作熟练度：总操作时间不超过10分钟（2分）。
2.操作规范性：根据给定的交通设施实体，规划扫描仪布设位置、扫描范围等，正确架设三维激光扫描仪，按规范要求依次完成三维激光扫描仪开机、扫描、数据存储等操作（2分）。
3.数据完整性：按要求扫描预设建筑设备关键部件，获取并存储交通设施的点云数据（3分）
4.数据精准度：采集数据误差在2cm以内（3分）。
5.模型完整性：是否完整地构建所选的交通设施数字孪生模型（外形构造、尺寸、关键构件等）（5分）。
	15分

	
	二、孪生建模：
1.建模熟练度：能否在规定时间内熟练、准确地完成建模（2分）。
2.模型交互性：模型渲染效果（画面是否美观、细腻、逼真）、交互流畅度（操作是否便捷、流畅）、信息呈现的直观性（交通据能否方便的展示或者查询）等（5分）。
3.模型科学性：数字孪生应用系统是否实现可视化展示、数据查询与分析、远程控制等功能，功能是否正常运行。（8分）。
	15分

	
	三．孪生场景
1.推演主题：响应竞赛“科技赋能城市更新，低碳引擎山东绿能”主题（3分）。
2.推演内容：体现机动车道增加与桥面翻新（3分），桥梁加固（3分）、桥梁健康监测（3分）的更新。
3.推演创新性：新管理技术和管理理念的运用（3分）。
4.推演数据稳定性与实时性：传感器与数字孪生系统关联，实现数据传递是否稳定、实时，有无数据丢失或延迟现象（5分）
	20分

	
	四．PPT汇报与答辩
1.作品介绍展示：讲解思路清晰，表述准确，衔接顺畅，举止得体。
2.成果具有能够反应数字孪生、城市更新技术应用内容；具有满足理论与实践要求。
3.具有指导工程应用的价值；具有实践性和创新性，形成相关工程经验或科研成果。
4.专家提问解答：准确理解专家提出的问题，回答问题具有针对性。
5.回答问题准确可信，有理有据。
6.内容连贯，逻辑分明，见解独到，有建设性。
注：紧扣主题，在城市更新、绿色能源等方面，注重应用相关新理论、新技术、新产品、新工艺进行创新和实践。
	50分



